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一、平台概况

1、管理人员及配置

配备专职教师3人，现有仪器设备共计25台，其中，进入大

仪共享管理平台共3台；

无机元素分析平台是中心实验室成立以来最早设立的平台之一。

2、服务范围

u 常规分析项目（Cl-、水分、电导率、脂肪、含盐量等）；

u 无机元素定性及定量分析检测；

u 各类样品前处理技术开发与应用；

u 提供复杂样品预处理与分析技术整体解决方案。

3、服务学科领域

涵盖环境、农学、园林、园艺、食品、生命科学、生物医药、

化工、植医、动科等。



一、平台概况

1.  主要分析仪器设备

等离子体发射光谱仪
Optima 8000，美国PE

   原子荧光光谱仪
AFS-933，北京吉天

凯氏定氮仪     
FOSS 8100



仪器名称 测定范围 性能、特点 应用

等离子体发射光
谱仪

（ICP-OES）

元素周期表中73种
元素

u 多元素同时测定；
u 快速、灵敏、精密度高；
u 检测限低1~10ppb；
u 工作范围宽：5~6个数量级

l环境类：土壤、粉煤灰、大气灰尘
l水样：饮用水、地表水、废水等
l食品及饮料
l农业生产：肥料、饲料等
l动植物及生化样品：植物、药材及动
物组织、生化样品
l有色金属及合金
l地矿样品：地质、矿石

原子荧光光谱仪

As、Hg、Pb、Se、
Cd、Bi、Te、Sn、 
Sb、 Zn、Ge等11

种重金属元素

u 灵敏度高、没有基体干扰；
u 检测限低：Hg＜0.002ppb，

其它重金属元素＜0.02ppb；
u 连续自动进样，分析效率高

l环境类 如：饮用水、污水等；
l农业类 如：植物、土壤、饲料等；
l食品类 如：粮食、蔬菜、肉类等；
l海洋类 如海水、海藻、鱼、虾、蟹、
淤泥等；
l地矿类 如矿石、合金等

凯氏定氮仪
蛋白质、全氮、碱
解氮、硝态氮、铵

态氮

u 准确度高，RSD≤1 % ；
u 回收率：99.5 % （1-200 

mgN）

食品、农作物、种子、土壤、肥料、植
物、生化样品等

3台仪器设备的测定范围、特点及应用



等离子体发射光谱仪（ICP-OES）检测范围

添 加 标 题

A可测定元素周期表种73种元素，实
际测试根据样品性质和种类而定

B
C、N、Ar、Cl本可以测定，但因
空气和水中存在C、N无法分析，
工作气为氩气，无法测定Ar、Cl

C
仪器现行使用为水溶液进样系统无
法测定高盐样品和有机样品，若测
定，需要更换相应进样系统

D可实现多元素同时在线测定，检出
限低至1~10ppb



ICP-OES同时测定多元素的标准曲线

各元素校准

曲线相关系

数R2均大于

99.9X%



原子荧光光谱仪测定重金属元素的标准曲线

As元素 Hg元素

Pb元素 Se元素

R2=0.9998

ug/L

R2=0.9996

ug/L

R2=0.9998

ug/L

R2=0.9997

ug/L



样品前处理

样品分析

一、平台概况

2.  样品处理与分析过程



一、平台概况
3.1  样品前处理设备

生物楼B111样品前处理室 学生正在样品前处理

土壤或肥料样品消解 植物、食品等样品消解 测氮元素样品420°消解



一、平台概况

3.2 样品前处理注意事项

l 样品干燥

         固体样品：土壤和肥料样风干、植物样烘干、组织样风干或冷冻干燥等；

                          西红柿、梨、苹果等水分大的样品，若以湿样计算含量，称样后烘干再加酸消解；

         液态样品：粘稠液态样品，如培养液、液体肥等，称重后先在消解仪上蒸干水分再加酸。

l 消解温度

         测定重金属元素（如As、Hg和Se等）消解温度不宜太高，一般低于140 ℃ ，其它元素160~170 ℃；

         测定氮元素样品消解温度420℃ ；

l 实验用水、试剂、器皿的要求  

测试仪器 实验用水 试剂纯度要求 器皿要求

ICP-OES 纯化水
（水电阻率大于

18MΩ）

优级纯
（GR，≥99.8%）

30%HNO3浸泡7天，急用时至少
48h，自来水、蒸馏水、去离子水
分别冲洗3遍，晾干备用原子荧光光谱仪

凯氏定氮仪 蒸馏水 分析纯
（AR，≥99.7%）

自来水、蒸馏水清洗干净晾干备用



一、平台概况

4、仪器预约和使用注意事项

l 预约哪台仪器？

     痕量重金属元素：原子荧光光谱仪（Pb＜50ppb，Cd＜10ppb）

     常量或微量元素：等离子体发射光谱仪（Pb≥50ppb，Cd≥10ppb）

     氮元素、蛋白质含量：凯氏定氮仪

l  预约时间？

     在大仪平台上预约的是上机测试时间，需要在预约时间前进行样品前处理；

     处理完的样品可以室温或冷藏放置，不会影响实验结果。           

l 送样上机注意事项？

     学生送样时需要先与老师沟通，告知样品性质、待测元素种类，以便老师制定具体试验方案；

     ICP-OES不能直接上机的样品：高盐样品、有机样品、部分浸提样品，需经稀释或更换进样系统方可上机；

     经特殊处理的样品上机前提前沟通（如硝酸铅浸泡过的植株预约AFS测定Pb）。

     



二、平台使用情况

1、使用情况

近3年，单台仪器年使用机时均＞1200h，其中，ICP-OES预约饱和，仪器满负荷运转。
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二、平台使用情况

ICP-OES 2022年3~6月仪器预约情况：

2022年3月 2022年4月

2022年5月 2022年6月



二、平台使用情况

2、服务及科研支撑情况

年份 2019年 2020年 2021年

服务课题组数 48 51 58

服务用户数 186 203 247

涉及学院数 12 11 13

测试样品数 34115 37412 43257

研究生授课人数 122 61 180

支撑高水平论文数
（SCI一区，IF＞10）

12 13 18



三、元素分析新趋势——形态分析

在环境和生命体中同一元素的不同存在形态表现出不同的生理活性和毒性，单纯测量一个

元素在生命或环境体系中的总量达不到研究元素生物功能的目的。

环境介质 砷的形式 形态

土壤 无机砷

海洋生物

海带 有机砷 无毒的砷糖 

鱼 有机砷 砷甜菜碱



三、元素分析新趋势——形态分析

离子色谱 ICP-MS

多种元素形态痕量分析技术手段：分离技术联用检测技术

目前，ICP-MS方法灵敏度高、选择性强、检出限佳、可同时测定多种元素，

是元素形态分析的有力检测工具。



四、现存问题

l 1、ICP-OES于2012年购进，长期处于满负荷工作状态，仪器部件老化，检测性能下降，

     比如重现性、稳定性、检出限、回收率等均有所下降，部分元素信号漂移严重；

l 2、仪器性能所限，无法满足部分测试需求，例如同位素分析、形态及价态分析；

l 3、无法进行部分元素的痕量分析，如土壤中Cd元素含量检测。

      ICP-MS可以解决上述问题，目前，学院已购置ICP-MS共计2台，分析性能高于

ICP-OES，平台急需购置ICP-MS以满足师生的科研需求。




